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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych u

zytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne
2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] W/m?K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna S3 0,17 0,20 Tak
2 Sciana zewnetrzna s1 0,16 0,20 Tak
3 Sciana zewnetrzna S2 0,14 0,20 Tak
4 Sciana zewnetrzna sS4 0,19 0,20 Tak
Il. Przegrody dach
2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ug [W/m“eK] W/m?K] spetniony
1 Dach D1 0,15 0,15 Tak
Ill. Przegrody drzwi zewnetrzne
2, Wsp.U. wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ug [W/m“eK] W/m2K] spetniony
1 Brama Bl 1,30 1,30 Tak
2 Brama Bi 1,30 1,30 Tak
3 Drzwi zewnetrzne D2 1,30 1,30 Tak
4 Drzwi zewnetrzne D1 1,30 1,30 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
IV. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g wT2021
[W/m“K] [W/m2eK] WT2021 Unna g
1 Okno zewnetrzne 02 0,90 0,35 0,90 0,35 Tak d Nie
otyczy
2 Okno zewnetrzne o1 0,90 0,35 0,90 0,35 Tak d Nie
otyczy
3 | Okno zewnetrzne 03 0,90 0,35 0,90 0,35 Tak | Nie
otyczy
V. Okno zewnetrzne potaciowe
Wsp.U wg Warunek spetniony
Lp. Nazwa przegrody | Symbol W7p.zz Wsp. g WT2021 V\Y\?ﬁz%;\g_g
W/m“K] [W/m?2eK] Unmax g
1 Swietlik OP1 1,10 0,35 1,10 0,35 Tak Tak




2) Sprawdzenie warunku unikni ecia rozwoju ple s$ni
2.1.1 Warto $ci obliczeniowego czynnika temperatury f  rsimin dla przegrod zewn etrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: S3, S1, D1, S2, S4

Miesiac frsimin[W/m? K]
1 Styczen 0,730
2 Luty 0,736
3 Marzec 0,652
4 Kwiecieh 0,499
5 Maj 0,104
6 Czerwiec -0,479
7 Lipiec -1,688
8 Sierpien -1,571
9 Wrzesien 0,155
10 Pazdziernik 0,447
11 Listopad 0,626
12 Grudzien 0,731

Miesigc krytyczny: Luty
Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsjmax=0,74

2.1.2 Warto $ci obliczeniowego czynnika temperatury f  rsimin dla przegrod stykaj acych si e z
gruntem

2.2 Efektywna warto $€ czynnika temperatury na powierzchni wewn  etrznej przegrody
wyznaczona na podstawie warto  $ci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewn  etrznej Rsi dla poszczegoéinych przegréd.

Nazwa przegrody | Symbol = Q/\éﬁm fRSiz.[\l/(V)g(m [{/R\fi/?:ﬁszi;"}?)x] Warunek
1 Sciana zewnetrzna S3 0,17 0,980 0,980 > 0,736 Spetniony
2 Sciana zewnetrzna S1 0,16 0,983 0,983 > 0,736 Spetiony
3 Dach D1 0,15 0,981 0,981 > 0,736 Spetniony
4 Sciana zewnetrzna S2 0,14 0,984 0,984 > 0,736 Spetniony
5 Sciana zewnetrzna S4 0,19 0,979 0,979 > 0,736 Spetniony




3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania naci  epto Q ng dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy 16 G AGW

Temperatura wewnetrzna strefy 6 16,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 973,4| m’
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 1,3 | W/m®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 160611000 | J/K
Stala czasowa budynku T 46,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 12| -
- ay 41 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ng.n KWh/m-c
Miesiac | Il I v \% VI VIl VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 19| 24| 30| 82| 134| 160| 17.8| 177 130| 93| 42| -2,0
zewnetrzna e, C
Liczba godzin w miesigcu tp,, h 744 | 672| 744 T720| T44| 720| 744| 744 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,th=1O'3°Htr°(9i- 7809 | 7214 | 6062 | 4072 | 2353| 1380| 784| 820| 2416| 3815| 5452| 7845
0g)*t, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00{ 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 000| 0,00| 0,00
ogrzewanymi Qu =10"*H,,*(6;-
6iyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qp+Qn.zy 7809 | 7214| 6062 | 4072 | 2353 | 1380| 784| 820| 2416| 3815| 5452 | 7845
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepla od 2435 3302 | 5073 | 7757| 1993| 9494 | 1978| 9081 | 7424| 5084 | 2866 | 2320
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c 5 4
Miesieczne Wewn?trzne zysKi
ciepta Qin=0in*10*Ast, 941| 850| 941| 911| 941| 911| 941| 941| 911| 941| 911| 941
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1187| 1040| 1172 | 1002
3377| 4152| 6014 | 8668 8335| 6025| 3777 | 3262
QH.an=Qso1Qint KWh/m-c 6 6 5 3
Yi=Qn.an/Qtint 0,27| 0,37| 0,70| 1,82| 7,23| 0,00| -9,16| -8,29| 4,54| 1,42| 0,49| 0,26
Vi1 0,27| 0,32 0,53| 1,26 3,61| 0,00| 0,00 0,00| 2,98| 0,96| 0,38| 0,27
Vh.2 0,32 0,53| 1,26| 4,52| 4,52| 0,00| 0,00 0,00| 5,88| 2,98 0,96| 0,38
fim 1,00| 1,00| 0,99| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00/ 0,31 1,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | 4 0| 99| 0.92| 053| 0,14| 1,00|-0.11| -012| 022| 0,64| 097| 1,00
zyskow ciepta, Ny.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qv n=Qrn - 9097, |7412,|3380, | 277,2 0.66| 000| 000| 000| 445 483,0 (4211, | 9286,
05 97 88 0 0 16 75
NH,an*Qr.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu na=2(Qn.na.n), KWh/rok 34154,1




Obliczenia zbiorcze dla strefy 14 NW GW

Temperatura wewnetrzna strefy 6 14,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 19.2| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 5,7 | W/m*
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 3159750 | J/IK
Stata czasowa budynku T 448| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 13| -
- ay 40| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-
Miesigc I I 11 v Y, \ VvIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 19| 24| 30| 82| 134| 160| 17,8| 17,7| 130| 93| 42| -20
zewnetrzna e, C
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672| 744 T720| T44| 720| 744| 744 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q=107 H,*(6;- 229| 211| 178| 119 69 40 23 24 71| 112| 160| 230
0e)°t,, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 000| 000| 0,00| 0,00| 0,00
ogrzewanymi Qu =10"*H,,*(6;-
Biyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu,tQu,z 229| 211| 178| 119 69 40 23 24 71| 112 160| 230
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 21| 27| 41| 56| 70| 66| 71| 64| 56| 41| 24| 20
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c
Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qin=0in*10 e Aty 81 73 81 78 81 78 81 81 78 81 78 81
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta

102| 100| 122| 134| 151| 145| 152| 145| 134| 122| 103| 101
QH,an=Qso+Qint KWh/m-c
Yu=OQH.an/QH.ht 0,46| 0,49| 0,83| 1,84|19,37| -5,12| -2,74| -2,68|10,67| 2,00| 0,81| 0,46
YH.1 0,46| 0,48| 0,66| 1,33|10,60| 0,00/ 0,00| 0,00| 6,34| 1,40| 0,63| 0,46
Vh.2 0,48| 0,66| 1,33|10,60|19,37| 0,00 0,00| 0,00|15,02| 6,34| 1,40| 0,63
fim 1,00 1,00| 0,92| 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00, 0,00| 0,87| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | o7 97| 087| 0,52| 0,05|-0,20| -0,36| -0,37| 0,09| 0.48| 0:87| 0,98
zyskow ciepta, N gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energi€ Qu ndgn=QH.nt - 125,71112,4 47,54| 4,37| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 2,86|42,38 1271

4 9 6
NH,an*Qr.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu na=2(Qn.na.n), KWh/rok 463,1
Obliczenia zbiorcze dla strefy 20 NW GW

Temperatura wewnetrzna strefy 6, 215| °C




Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 142,1| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 5,7 | W/m*
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 23449800| J/K
Stala czasowa budynku T 495\ h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 12| -
- ay 43| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I I 11 v Y, \ VvIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 1,9 -2.4| 30| 82| 134| 160| 17,8 17,7| 130| 93| 42| -2,0
zewnetrzna e, C
Liczba godzin w miesiacu tm, h 744\ 672| 744| 720| 744| 7T20| 744| 744| 720| 744| 7T20| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q=107 H,*(6;- 1303| 1204 | 1012| 680| 393| 230| 131| 137| 403| 637| 910| 1309
0e)°t,, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00
ogrzewanymi Qu =10 “eH_,*(6;-
0, y2)°tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qu,+Qu,zy 1303| 1204| 1012| 680| 393| 230| 131| 137| 403| 637| 910| 1309
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 236| 301| 469| 649| 830| 800| 850| 750| 642| 462| 271| 227
nastonecznienia Qs,, KkWh/m-c
Miesieczne Wewngtrzne zyski
ciepta Qin=0in*10 e Aty 601| 542| 601| 581| 601| 581| 601| 601| 581| 601| 581| 601
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
837| 843| 1070| 1230| 1430| 1381 | 1451 | 1350| 1224| 1063| 853| 827
Qu,an=QsotQint KWh/m-c
Yu=Q.an/QH.nt 0,38| 0,42| 0,63| 1,08| 2,03| 2,98| 4,51| 4,09| 1,71| 0,98| 0,55| 0,37
VH.1 0,38| 0,40| 0,52| 0,86| 1,56| 0,00 0,00| 0,00| 1,34| 0,76| 0,46| 0,38
YH.2 0,40| 0,52| 0,86| 1,56| 2,51| 0,00/ 0,00| 0,00| 2,90| 1,34| 0,76| 0,46
fim 1,00 1,00| 1,00| 0,66 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00 0,00, 0,85| 1,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | o9 99| 0.94| 078| 048| 0,33 0.22| 024| 056| 082 096| 099
zyskow ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qnnan=Qrin - 1406, |1227,|742,4|225,1 2593| 437| 061| 0934531 259,0(768,7 | 1425,
57 84 2 1 8 4 48
NH,an*Qr.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn ng=2(QH.nd.n)» KWh/rok 6132,4
Obliczenia zbiorcze dla strefy 16 G GW
Temperatura wewnetrzna strefy 6 16,0| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze A 137,2| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 1,3 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 22638000| J/K




Stala czasowa budynku T 495\ h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 12| -
- ay 43| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I I 11 v Y, \ VvIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 1,9 -2.4| 30| 82| 134| 160| 17,8 17,7| 130| 93| 42| -2,0
zewnetrzna e, C
Liczba godzin w miesiacu tm, h 744\ 672| 744| 720| 744| 7T20| 744| 744| 720| 744| 7T20| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qy =107H,*(6;- 976| 902| 758| 509| 294| 172 98| 102| 302| 477| 681| 980
0e)°t,, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00
ogrzewanymi Qu =10 “eH_,*(6;-
0, y2)°tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=Qu,+Qu,zy 976| 902| 758| 509| 294| 172 98| 102| 302| 477| 681| 980
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne Wewngtrzne zysKi
ciepta Qin=0in*10 e Aty 133| 120| 133| 128| 133| 128| 133| 133| 128| 133| 128| 133
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
133| 120| 133| 128| 133| 128| 133| 133| 128| 133| 128| 133
Qu,an=QsoQint KWh/m-c
Yu=Q.an/QH.nt 0,08 0,08 0,11| 0,18| 0,57| 0,00| -0,78| -0,83| 0,49| 0,21| 0,12| 0,08
YH.1 0,08| 0,08 0,09| 0,15| 0,29| 0,00 0,00| 0,00, 0,35| 0,17| 0,10| 0,08
YH.2 0,08 0,09| 0,15| 0,38| 0,38| 0,00 0,00| 0,00, 053| 0,35| 0,17| 0,10
fim 1,00 1,00| 1,00| 1,00 1,00 0,00| 0,00| 0,00 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania |y 441 4 00| 1,00 1,00| 0,96| 1,00|-1,28|-1,21| 0,98| 1,00| 1,00 1,00
zyskow ciepta, Ny gn
Miesicczne zapotrzebowanie | 15,7 | 1440 | 1084, |574,5|111,1 141,6|490,2 | 939,6 | 1556,
na energie Qu nd,n=Qw ht - 0,00/ 0,00| 0,00
09 04 28 8 6 6 0 7 54
NH,an*Qr.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qn ng=2(QH.ng.n), KWh/rok 7885,2
Obliczenia zbiorcze dla strefy 20 W GW (Ustugi)
Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze A 177,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 5,5 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 29313900| J/K
Stata czasowa budynku T 47,01 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 12| -




- ay 4,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I I 11 v \Y, \Y VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 19| -24| 30| 82| 134| 160| 17,8| 17,7| 130| 93| 42| -20
zewnetrzna e, C
Liczba godzin w miesiacu ty, h 744\ 672| 744| 720| 744| 7T20| 744| 744| 720| 744| 7T20| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qy =107H,*(6;- 1900| 1756 | 1475| 991| 573| 336| 191| 200| 588| 929| 1327| 1909
0g)*t, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00{ 0,00| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00
ogrzewanymi Qu =10 “eH_,*(6;-
0iyz)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qp n=Qu .+ QHn 2y 1900| 1756| 1475| 991| 573| 336| 191| 200| 588| 929| 1327| 1909
kwh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 201| 230| 483| 681| 932| 1004| 1010| 826| 627| 378| 216| 176
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c
Miesieczne wewngtrzne zyski
ciepta Qin=0in*10 “*Astp, 727| 657| 727| 704| 727| 704| 727| 727| 704| 727| 704| 727
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
927| 887| 1210| 1384| 1659| 1708 | 1737 | 1553| 1330| 1105| 919| 903
Qu,an=QsoQint KWh/m-c
Yu=Qu.an/QHi.nt 0,34| 0,35 0,59| 1,04| 2,19| 3,85| 6,89| 589| 1,71| 0,88| 0,49| 0,33
Yh.1 0,33| 0,35| 0,47| 0,82| 1,62| 0,00/ 0,00| 0,00| 1,29| 0,68 0,41| 0,33
YH.2 0,35| 0,47| 0,82| 1,62| 3,02| 0,00/ 0,00| 0,00| 3,80| 1,29| 0,68| 0,41
fum 1,00 1,00| 1,00| 0,67| 0,00f 0,00| 0,00| 0,00f 0,00/ 0,94| 1,00| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 99| 99| 095| 0,79| 045| 0,26| 0,15| 0,17| 0,56| 0,85 097| 0,99
zyskow ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu,na=Qun - 1836,11666,1970,3/1292.2154 13| 195| 0,12| 0,23|53,00|3694|1020, 1874,
32 58 6 2 3 41 12
NH.qn*QH.gn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu na=2(Qn.na.n), KWh/rok 8108,9
Obliczenia zbiorcze dla strefy 8 G GW
Temperatura wewnetrzna strefy 6; 8,0/ °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 55| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 1,3 | W/m®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 902550| J/K
Stata czasowa budynku T 376| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH Jim 13| -
_ ay 3,5 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc I I 11 v Y, \ VvIL | VI IX X Xl Xl




Srednia temperatura 19| -24| 30| 82| 134| 160| 17,8| 17,7| 130| 93| 42| -20
zewnetrzna e, C
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744 | 672| 744 720| T744| 720| 744| 744\ 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,th:10'3-Htr-(9i- 87 80 67 45 26 15 9 9 27 42 61 87
0g)*t, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00{ 0,00| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00
ogrzewanymi Qu =10 “eH_,*(6;-
0iyz)tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qp n=Qu .+ QH 2y 87 80 67 45 26 15 9 9 27 42 61 87
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne wewngtrzne zyski
ciepta Qin=0in*10 Aoty 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Qu,an=QsotQint KWh/m-c
Yu=Qu.an/QHi.nt 0,11| 0,10( 0,21| -5,34| -0,20| -0,13| -0,11| -0,11| -0,21| -0,82| 0,28| 0,11
V.1 0,11| 0,11| 0,16| 0,21| 0,21| 0,00 0,00| 0,00| 0,21| 0,25| 0,19| 0,11
YH.2 0,11| 0,26| 0,21| 0,21| 0,21| 0,00 0,00| 0,00| 0,25| 0,28| 0,28 0,19
fum 1,00| 1,00 1,00/ 1,00| 1,00 0,00| 0,00 0,00| 1,00 1,00| 1,00| 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania |y 4| 4 09| 1,00( -0,19| -5,06| 7,49 -9,18| -0,09| -4,68| -1,22| 0,99| 1,00
zyskow ciepta, Ny.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qu ng,n=Qw,nt - 43,77|41,77(19,50| 0,00 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00|13,15|44,26
NH.qn*QH.gn KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu na=2(Qn.na.n), KWh/rok 162,5

Obliczenia zbiorcze dla strefy 20 W GW (Pom. techni  czne)

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 15,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 1,3 | W/m®
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 2519550| J/K
Stata czasowa budynku T 38,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH Jim 13| -
- ay 36| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-
Miesiac I Il 11 v V VI Vil | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 19| -24| 30| 82| 134| 160| 17.8| 17,7 130| 93| 42| -2,0
zewnetrzna e, C
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 | 672| 744 720| T744| 720| 744| 744 720| 744 720| 744




Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q=10 *H*(6;- 250| 231| 194| 130| 75| 44| 25| 26| 77| 122| 174| 251
0g)t, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00| 0,00{ 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00
ogrzewanymi Qu ,=10"*H,,*(6;-
6iyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu,itQu,z 250 231| 194| 130 75 44 25 26 77| 122 174| 251
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qs,, KkWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne Wewngtrzne zysKi
ciepta Qin=0in*10>*Asty, 15| 13| 15| 14| 15| 14| 15| 15| 14| 15| 14| 15
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta

15 13 15 14 15 14 15 15 14 15 14 15
QH,qn:Qsol+Qint kwh/m-c
Vi=Qr.an/Qrint 0,05 0,05| 0,06/ 0,09| 0,17| 0,27| 0,50| 0,48| 0,16| 0,10| 0,07| 0,05
Vi1 0,05 0,05| 0,06| 0,08 0,13| 0,00| 0,00 0O,00| 0,23| 0,09| 0,06| 0,05
V.2 0,05| 0,06 0,08| 0,23| 0,22| 0,00| 0,00 0O,00| 0,32| 0,23| 0,09| 0,06
fim 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,00| 0,00| 0,00 1,00| 1,00| 1,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | 4 441 199 1,00| 1,00 1,00| 099| 0,96 096| 1,00/ 1,00| 1,00 1,00
zyskow ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qunan=Qui - 280,21259,21214,21139.51 7, 15137,95| 15,51 | 16,78 | 76,08 | 12%:3| 191,6| 2815

4 1 4 4 7 8 9
NH,an*Qr.an KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(QH.na.n), KWh/rok 1717,2

Cato$¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A, v 6 (Zgir:gtrzebowanie na ciepto
strefy 5 5 0 '

- m m C kWh/rok
1 16 G AGW 973,40 6531,51 16,0 34154,13
2 14 NW GW 19,15 57,45 14,0 463,15
3 20 NW GW 142,12 426,36 21,5 6132,38
4 16 G GW 137,20 920,61 16,0 7885,22
5 20 W GW (Ustugi) 177,66 532,98 20,0 8108,88
6 8 G GW 5,47 16,41 8,0 162,45
7 20 W GW (Pom. techniczne) |15,27 45,81 20,0 1717,24
Catkowite zapotrzebowanie strefy  ZQy ng [KWh/rok] 58623,45




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ci

eptq wod € Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody u

zytkowej

Catos¢ budynku

Ciepto wtasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kg 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A¢ 1470,27 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,35 dm®/(m?sdzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw.ng 6886,21 kWh/rok

5) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu ogrzewania i wentylacji

Catos¢ budynku

Nazwa zrodta

System ogrzewania z grzejnikami wodnymi

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

35 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny

Wspotczynnik Wy

0,80 -

Wspotczynnik Wy

3,00 -

Energia uzytkowa Qy ng

20518,21 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o
mocy nominalnej do 100kW

Sprawnos¢ wytwarzania Ny q

0,98 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos¢ regulacji Ny e

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnosc¢ przesytu Ny g

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji Ny s

1,00 -

Calkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny ot

0,83 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eeg pom.Hos

2932,15 kWh/rok




Nazwa zrodta

System ogrzewania powietrznego

Nr zrédta

2 -

Udziat procentowy

4 %

Rodzaj nosnika energii

Cieplo sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny

Wspotczynnik Wy

0,80 -

Wspotczynnik Wy

3,00 -

Energia uzytkowa Qg nq

234494 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o
mocy nominalnej do 100kwW

Sprawnos¢ wytwarzania Ny q

0,98 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos$¢ regulacji Nye

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie powietrzne

Sprawnosc¢ przesytu Ny g

0,95 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji Ny s

1,00 -

Calkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ngy ot

0,82 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Egpom Ho

550,96 kWh/rok

Nazwa zrodta

System ogrzewania z aparatami grzewczo-
wentylacyjnymi

Nr zrédta

3 -

Udziat procentowy

61 %

Rodzaj nosnika energii

Cieplo sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny

Wspotczynnik Wy

0,80 -

Wspotczynnik Wy

3,00 -

Energia uzytkowa Qg nq

35760,30 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o
mocy nominalnej do 100kwW

Sprawnos¢ wytwarzania Ny q

0,98 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnosc¢ regulacji Ny e

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni




ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu Ny g

0,96

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji Ny s 1,00 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny (o 0,83 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom.Hoe 1279,05 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu przygotowania cieptej wody

Catos¢ budynku

Nazwa zrodta

System przygotowania cieptej wody uzytkowej

zasilany cieptem sieciowym

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Cieplo sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny

Wspotczynnik Wy, 0,80 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 6886,21 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, 0 mocy

nominalnej do 100 kW

Sprawno$¢ wytwarzania N q

0,98

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z

pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieplej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnosc¢ przesytu Ny g

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez

zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos¢ akumulacji Ny s

1,00

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nyy o

0,78

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pomwos

343,46

kWh/rok




7 Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu o swietlenia

Catos¢ budynku

Nazwa zrodta

Oswietlenie wbudowane w hali

Nr zrodta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik W, 3,00

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E; 17925,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczenh At 1131,34 m?
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wigczenie/wytaczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fq 1,00 -
Regulacja prowa(_llzona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom,1% - kWh/rok

Nazwa zrodta

Oswietlenie wbudowane w czesci biurowej

Nr zrodta 2 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspodtczynnik W 3,00

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E; 2775,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczenh As 161,27 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wigczenie/wytaczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fq 1,00 -
Regulacja prowaqlzona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom.1% - kWh/rok

Nazwa zrodta

Oswietlenie wbudowane w czesci ustugowej




Nr zrodta 3 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspobtczynnik W 3,00

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E; 3322,50 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 177,66 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny facznik wigczenie/wytaczenie

Wptyw swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fg 1,00 -
Regulacja prowaglzona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pom L% - kWh/rok




8) Tabela zbiorcza wynikéw energii u  zytkowej, ko Acowej i pierwotnej

Catos¢ budynku

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrodta Nazwa zrodta Qun QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 System ogrzewania z grzejnikami wodnymi 20518,21 |24783,32 |28623,11

2 System ogrzewania powietrznego 2344,94 12862,19 |3942,64

3 System ogrzewania z aparatami grzewczo-wentylacyjnymi 35760,30 |[43193,78 |38392,17

Suma 58623,45 |70839,29 |70957,92

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 S_ystem przygotowania cieptej wody uzytkowej zasilany 688621 |878343 |8057.11

cieptem sieciowym
Suma 6886,21 [8783,43 |8057,11
Oswietlenie wbudowane

Nr zrodia Nazwa zrddta Qu.L Qx.L Qp.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Oswietlenie wbudowane w hali - 17925,00 |53775,00

2 Oswietlenie wbudowane w czesci biurowej - 2775,00 |8325,00

3 Oswietlenie wbudowane w czesci ustugowe;j - 3322,50 |9967,50

Suma - 24022,50 |72067,50

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 44,56 kWh/(m?erok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qx n+Qxw+Qk L +Eeipom) / As 73,97 kWh/(mZ-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp.L é51082’5 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 2

. 2 o . . _ 102,76 kWh/(m“erok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A;

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 1470,27 m?

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPp+w 45,00 kWh/(m 2-rok)

uzytkowej

C,zq_stkow_a maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 50,00 KWh/(m Z-rok)

oswietlenia

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajacego roczne EPmax 95,00 KWh/(m “srok)




obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®erok) EPmax KWh/(m ®erok) Uwagi
Przegrody oraz wyposazenie
techniczne budynku podlegajace
przebudowie odpowiadajg
102,76 < 95,00 wymaganiom izolacyjnosci cieplnej,
a wiec wymagania Zwigzane

z wartoscig wskaznika EP uznaje sie
Za spetnione.

9) Sprawdzenie warunké w granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWhi{m*-rak)]

l Oceniany budynek
, ,50 ,100 ,150 250 ,300
&
Wymagania dla nowego budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi

Warunek izolacyjnosci cieplnej
spetiony jest dla wszystkich

. S . ; przegréd podlegajacych
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak przebudowie. Dla  pozostalych
przegrod warunek ten nie musi
by¢ spetniony.
Przegrody oraz wyposazenie
techniczne budynku podlegajace
przebudowie odpowiadajg
Warunek EP < EPax Tak wymaganiom izolacyjnosci

cieplnej, a wiec wymagania
zwigzane z wartoscig wskaznika
EP uznaje sie za spetnione.

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

10) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na

Lp. System energie pomocnicza Uwagi
koncowa Eyom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 2195,70
2 Wentylacja 2566,46
3 Przygotowanie cieptej wody 343,46




Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania, o ile sg dostepne
techniczne, srodowiskowe | ekonomiczne mozliwosci,
wysokoefektywnych systemow alternatywnych zaopatrzenia
W energie i ciepto
Zmiana sposobu u zytkowania pomieszcze n hali magazynowej na pomieszczenia magazynowo — ust  ugowo —

biurowe wraz z termomodernizacj g oraz koniecznymi pracami budowlanymi.
Budynek SOC Katowickiej Specjalnej Strefy Ekonomicz nej w Tychach przy ul. Fabrycznej 2.

Maj 2018
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1. Dane budynku
1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: Budynek SOC Katowickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej
Adres budynku: ul. Fabryczna 2, Tychy
Nazwa inwestora: Katowicka Specjalna Strefa Ekonomiczna

Adres inwestora: ul. Wojewddzka 42, Katowice

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Ill

Stacja meteorologiczna: Katowice

Powierzchnia o regulowanej temperaturze powietrza A=1470,27 m*
Kubatura o regulowanej temperaturze powietrza V=8531,14 m*

Liczba kondygnaciji: 1
2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylaciji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Quna [KWh/rok]

1 Ciepto sieciowe z kogeneraciji - Wegiel kamienny 100,0 58623,4

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Quina [KWh/rok]

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

1 elektryczna

100,0 58623,4

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qwna [KWh/rok]

1 Ciepto sieciowe z kogeneraciji - Wegiel kamienny 100,0 6886,2

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qwna [KWh/rok]

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

1 elektryczna

100,0 6886,2

3. Dostepne nosniki energii

Dostepnymi pod wzgledem technicznym, srodowiskowym i ekonomicznym nosnikami lub formami energii dla
projektowanej inwestycji sa: ciepto sieciowe z kogeneracji i energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej
systemowej.



4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

Wedtug opracowan branzowych.

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

ograniczeniem pracy, z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajacymi izolowanymi o sprawnosci przesyhu
nwW,d=0,80, System przygotowania cieptej wody
uzytkowej bez zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji n\W,s=1,00.

Nazwa . . .
Lp. systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny
TAK, Zrédio 'System ogrzewania z grzejnikami wodnymi' | TAK, Zrédlo o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
0 udziale procentowym 35,00 % na paliwo Cieplo|Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny o wH=0,80, | elektryczna, typu Pompy ciepta powietrze/powietrze,
typu Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy | sprezarkowe, napedzane elektrycznie o sprawnosci
nominalnej do 100kW o sprawnosci wytwarzania | wytwarzania nH,g=3,00, Ogrzewanie wodne z grzejn.
nH,g=0,98, Ogrzewanie wodne z grzejn. czionow. lub | cztonow. lub ptytow. w przyp. regul. central. i miejsc. z
plytow. w przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem | zaworem termost. P-2K 0 sprawnosci regulacji
termost. P-2K o sprawnosci regulacji nH,e=0,88, C.o. z | nH,e=0,88, C.0. z lokal. Zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z |budynku z zaizolow. przewodami, armaturg i urzadzen. w
zaizolow. przewodami, armaturg i urzadzen. w przestrz. | przestrz. ogrzew. o0 sprawnosci przesylu nH,d=0,96,
ogrzew. o sprawnosci przesylu nH,d=0,96, System | System ogrzewania bez zasobnika ciepta o sprawnosci
ogrzewania bez zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji | akumulacji nH,s=1,00.
nH,s=1,00, Zrédio 'System ogrzewania powietrznego' o
udziale procentowym 4,00 % na paliwo Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel kamienny o wH=0,80, typu Wezet
cieptowniczy kompaktowy z obudowg, 0 mocy nominalnej
System do 100kW o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,98,
1 . Ogrzewanie wodne z grzejn. czionow. lub ptytow. w przyp.
ogrzewania regul. central. i miejsc. z zaworem termost. P-2K o
sprawnosci regulacji nH,e=0,88, Ogrzewanie powietrzne o
sprawnosci przesytu nH,d=0,95, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji nH,s=1,00,
Zrédlo 'System ogrzewania z aparatami grzewczo-
wentylacyjnymi' o udziale procentowym 61,00 % na
paliwo Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny o
wH=0,80, typu Wezel cieptowniczy kompaktowy z
obudowg, 0 mocy nominalnej do 100kW o sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,98, Ogrzewanie wodne z grzejn.
czionow. lub plytow. w przyp. regul. central. i miejsc. z
zaworem termost. P-2K o sprawnosci regulacji nH,e=0,88,
C.o. z lokal. zrodta ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i urzadzen. w przestrz.
ogrzew. 0 sprawnosci przesylu nH,d=0,96, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji
nH,s=1,00.
TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza | TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza
Wwel=321,43 m’h, We2=1493,71 m’h, Vve3=64,29 |\Vvel=321,43 m’h, We2=1493,71 m’h, Vve3=64,29
m’h, Vve4=1493,71 m°h; wentylacia mechaniczna | m*h, Vve4=1493,71 m%h; wentylacja mechaniczna
System nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo o strumieniach | nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo o strumieniach
2 . powietrza Vvel=1440,00 m%h, Wwe2=0,21 m°h, |powietrza Vvel=1440,00 m%h, Wwe2=0,21 m h,
wentylacji We3=0,00 m’h, Wve4=96,76 m’h; wentylacja|Vve3=0,00 mh, Vve4=96,76 m’h; wentylacja
mechaniczna  wywiewna dzialajgca okresowo o |mechaniczna wywiewna dzialajgca okresowo 0
strumieniach powietrza Vvel=21546 m°h, Vve2=2,34 |strumieniach powietrza Vvel=21546 m°h, Vve2=2,34
m®h, Vve3=21,55 m*h, Vve4=115,76 m*h. m®h, Vve3=21,55 m%h, Vve4=115,76 m*/h.
TAK, Zrédlo 'System przygotowania cieplej wody | TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
uzytkowej zasilany cieptem sieciowym' o udziale |Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
procentowym 100,00 % na paliwo Cieplo sieciowe z |elektryczna, typu Pompa ciepta typu powietrze/woda,
kogeneracji - Wegiel kamienny o wwW=0,80, typu Wezet | sprezarkowa, napedzana elektrycznie o sprawnosci
) | cieplny kompaktowy z obudowa, o mocy nominalnej do | wytwarzania nW,g=2,60, Centr. podgrz. wody — sys. z
3 System cieptej |100 kw o sprawnosci wytwarzania nW,g=0,98, Centr. | obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
wody podgrz. wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z |pionami instalacyjnymi i przew. rozprowadzajacymi

izolowanymi o sprawnosci przesylu nW,d=0,80, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasobnika
cieptej wody uzytkowej o sprawnosci akumulacji
nw,s=1,00.




6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa (E/Jod2|a+ NH ot H, Jedn. |[Qgn [KWh/rok] AUz [pEle Jedn.
Cieplo sieciowe z kogeneraciji - 1000 |o83 1.00 kWh/k 70839.0 70839.0 kWh/ro
Wegiel kamienny ' ' ' Wh ' ' k

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Rodzaj paliwa (L)i)dma} NH.tot Hu Jedn. |Qgn [kWh/rok] AR T Jedn.
Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1000 12,53 1,00 Wh 231311 23131,1 k

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikdw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Ciepto sieciowe z
kogeneracji -
Wegiel kamienny
[k%Whirak]

Siec
elektiroenergetyczna
systemowsa

Energia

[k¥Wh/
rok]

clektryczna -

Projektowany

0380

Wegiel kamienny [KWh/rok]

Siec elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna
[KWh/rok]

o0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000

Cieplo sieciowe z kogeneracji -

o0

Alternatywny

o0

231311

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji




7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa (E/Jod2|a+ Nw tot H, Jedn. | Qgw [KWh/rok] AUz [pEle Jedn.
Ciepto sieciowe z kogeneraciji - 1000 |078 1.00 kWh/k 8783.4 8783.4 kWh/ro
Wegiel kamienny ' ' ' Wh ' ' k

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Rodzaj paliwa (L)i)dma} Nw.tot Hu Jedn. | Qgw [KWh/rok] AR T Jedn.
Sie¢ elektroenergetyczna 1000 |2.08 1.00 kWh/k 3310.7 3310.7 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna ' ' ' Wh ' ' k

7.3. Por6éwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédla alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie ciepte] wody

Ciepta sieciowe z
kogeneracji -
YWegiel kamienny
[k¥Whirak]

et
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[KWihd

rok]

Projektowany

[KWh/rok]

Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

oo 10000 20000 30000 40000 50000 BOCOO 70000 &0000

Ciepto sieciowe z kogeneracji -
Wegiel kamienny [K¥Whirok]

Alternatywny oo

337

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody




8. Wykresy pordwnawcze zuzycia nosnikéw energii

Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

co

WYL

an 100000 200000 300000 400000 S00000 00000 700000

Cieplo sieciowe 7083290
z kogeneracji -
Wegiel

kamienny
[k h/rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

L

an S000,0 100000 160000 20000 0 260000
co cwi
Siec 231310 33107

elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[kWWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi



Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Ciepto sieciowe z
kogeneracji -
Wegiel kamienny
[kMYhirok]

Siec
elekiroenergetyczna
systemowsa

Energia
elektryczna
[k¥Wh

rok]

o0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000

Cieplo sieciowe z kogeneracji - Siec elektroenergetyczna
Wegiel kamienny [KWh/rok] systemowa - Energia elektryczna
[KWWh/rok]

Projektowany 79622 4 oo
Alternatywny oo 20441 8

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku



9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemow i nosnikdw energii

9.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy CcO CO, PYL SADZA B-a-P
Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel | kg/kWh | 0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000
kamienny
System przygotowania cieptej wody
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy CcoO CO, PYL SADZA B-a-P
Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel | kg/kWh | 0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000
kamienny
9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
System ogrzewania i wentylaciji
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy (0{0) CO, PYL SADZA B-a-P
Sie¢
elektroenergetyczna |\ vk | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna
System przygotowania cieptej wody
Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOx CcO CO, PYL SADZA B-a-P
Sie¢
elektroenergetyczna | iwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia
elektryczna
10. Emisja zanieczyszczen poszczegoOlnych systemoéw w budynku
10.1. Budynek projektowany
System Jedn. SO, NOy co co, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i | or | 240853 | 54,5460 | 9,2091 | 2938943 | 92001 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 95
System 3270,948
przygotowania cieptej kg/rok 2,9864 6,7632 1,1418 4’ 1,1418 0,0000 0,0000
wody
_ o Jedn. SO, NOy coO Cco, PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w
budynku kglrok | 27,0716 | 61,3093 | 10,3509 296;’3’38 10,3509 | 0,0000 | 0,0000
10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
System Jedn. SO, NOy CcO CO, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i kg/rok | 210,4930 | 53,2015 | 15,9605 | 18782,44 | 34,6966 | 0,0625 0,0012




wentylacji 87
System 2688,269
przygotowania cieptej kg/rok 30,1272 7,6146 2,2844 3’ 4,9660 0,0089 0,0002
wody
Jedn. SO, NOx co Co, PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w
budynku kglrok | 240,6201 | 60,8161 | 18,2448 214;8’71 39,6627 | 0,0714 | 0,0014
11. Bezposredni efekt ekologiczny
11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
Emitowane Budynek Budynek 2 . Efekt . -
zanieczyszczenie projektowany alternatywnymi ekologiczny[kg/rok] Redukcja emisji [%]
[kg/rok] zrédtami [kg/rok]
SO, 27,071622 240,620115 -213,548494 -788,83
NOx 61,309261 60,816073 0,493188 0,80
coO 10,350914 18,244822 -7,893908 -76,26
CO, 29651,387881 21470,717994 8180,669887 27,59
PYL 10,350914 39,662656 -29,311742 -283,18
SADZA 0,000000 0,071393 -0,071393
B-a-P 0,000000 0,001428 -0,001428
11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
$02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie
12.1. Obliczenia wspotczynnikow toksycznosci

Warto$ci wspdtczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa
Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. nr
87/2010 poz.16).

Ksoz = €soz/€; = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €so2/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoz/e; = brak wymagan

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan

Kpyi = €s02/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €soz/er = 20/8 mg/m® = 2,50

Kg.ap = €s02/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowaznej

- L Emisja Emisja
. . Emisja - Emisja - . . . .
Emitowane Wspétczynnik Budvnek Budvnek z réwnowa zna - réwnowa zna -
: . toksyczno $ci >Uay! y . Budynek Budynek z
zanieczyszczenie projektowany alternatywnymi X .
K [kg/rok] 2r6ctami [kgirok] projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrédtami [kg/rok]
SO, 1,00 27,071622 240,620115 27,071622 240,620115
NOy 0,50 61,309261 60,816073 30,654630 30,408037
PYL 0,50 10,350914 39,662656 5,175457 19,831328
SADZA 2,50 0,000000 0,071393 0,000000 0,178482
B-a-P 20000,00 0,000000 0,001428 0,000000 28,557113
taczna emisja rownowa zna 62,901709 319,595075

12.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
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12.4. Wybor systemu

Na podstawie powy zszej analizy $rodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
projektowany. Efekt $rodowiskowy wyra zony w emisji rwnowa znej jest 0 408,1% (256,69
kg/rok) korzystniejszym ni  z wariant alternatywny.



